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Exposition présentée au Pavillon de I'Arsenal
du 26 février au 21 avril 2019



HAUTE AGORA

Recherche menée sous la direction
de Jean-Christophe Quinton, architecte et Bollinger + Grohmann Ingenieure

Haute Agora, étude menée par larchitecte Jean-Christophe Quinton avec les
ingénieurs du bureau Bollinger + Grohmann, explore le potentiel des grandes structures
pour accueillir les activités humaines. Le projet conjugue et imagine simultanément de
nouveaux systémes techniques plus vertueux, plus économes en matié¢re et une étude
pour une plus grande diversité d’usages des espaces dans les constructions de grande
hauteur.

« Cette recherche entamée il y a un an interroge le potentiel de la structure,
de la mesure, de l’espace, de la densité et des paysages inattendus qu'elle génere.

A travers cette exploration est apparue une ossature capable, pensée
a toutes fins utiles. Cette derniere, congue en collaboration avec le bureau d’ingénierie
Bollinger + Grohmann, constitue une matrice de tubes pentagonaux qui forment un
réseau ultra-performant en béton. Elle s’éléve 4 700 métres et est portée par des voiles de
30 centimetres. Cette structure libére espace, désassujettit les fonctions, garantit tous
les possibles en affirmant en méme temps une architectonique atypique.

Le projet présenté nest pas achevé mais en cours de conception, destiné
a rester organique, adaptable sans fin. Il pose les régles d’'une morphogenese qui
génére une structure atypique, paramétrée en fonction du milieu dans lequel elle
simplante. Peut-on offrir une matrice nouvelle, prometteuse, équilibrée, 3 une
société libre de I'investir et de s’y déployer comme elle l'entend? Dans cette pers-
pective, lossature a été testée par quatre-vingt-seize architectes, graphistes et
designers, démontrant a travers un cadavre exquis vertical I'incroyable créativité de ses
auteurs stimulés par Haute Agora.

Paysages nouveaux, spatialités surgissantes, modes de vie audacieux, nouvelles civi-
lités, nouvelles relations fictionnelles et fonctionnelles : Haute Agora accueille les expé-
riences tout en cherchant sa forme et sa structure. Elle forge une identité en mouvement. »
Jean-Christophe Quinton, architecte






[. CONCEPTION

Ce chapitre décrit les différentes étapes chronologiques de conception sous la forme
de cinq hypothéses morphologiques. Pour chaque hypothése, a été rassemblé une
partie des documents d’études spécifiquement congus pour évaluer les qualités struc-
turelles, spatiales et fonctionnelles qui émergeaient. Les a priori sont testés en dessin,
en maquette, en calcul. Cétude ameéne a des conclusions qui confirment ou infirment
les pistes envisagées. Une premiére mise en forme émerge a la fin de ce chapitre et
précise les régles formelles et structurelles qui assurent a Haute Agora son identité
spatiale et fonctionnelle.

II. INVITATION

Le but de cette étude est de concevoir une ossature prometteuse, fonctionnellement
flexible, utilisant peu de matiere et libérant les possibles. Afin de montrer le potentiel de
ce gratte-ciel, cent architectes ont été invités a concevoir un projet libre et audacieux au
sein de Haute Agora : chaque architecte a regu une fiche composée d’un plan et d’une
coupe et a restitué son projet sous la forme d’un dessin en géométral. Laddition des pro-
positions forme un cadavre exquis géant qui permet une premiére expérience immersive
au cceur des nouveaux milieux créés par le projet.

III. IMMERSION

Haute Agora propose aux activités humaines de nouveaux milieux pour s'épanouir. Ces
milieux créent des environnements accueillants, ouverts sur le monde, plagant les usa-
gers dans des paysages naturels et construits entremélés. Ce chapitre partage a travers
des outils de représentation spécifiques 'expérience immédiate de vivre et d’habiter la
grande hauteur.






CONCEPTION

Echelle structurelle Echelle urbaine
Le réseau La place
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Haute Agora repose sur une intuition initiale : concevoir un nouveau milieu qui serait
le résultat d’une réflexion faisant converger simultanément la question de I'échelle du
corps (2 travers la notion de piéce), la question de I'échelle structurelle (a travers la
notion de réseau) et la question de I’échelle urbaine (a travers la notion de place). Cette
étude cherche a démontrer que la forme déduite de ces questions scalaires est une forme
qui soulage, une forme qui posséde un caractere propre, une forme qui fait surgir des
paysages, une forme qui garantit les qualités spatiales et fonctionnelles depuis Iéchelle
ergonomique jusqua I'échelle urbaine.






Hypotheése 1

Nous faisons 'hypothese qu’il pourrait y avoir un rapport direct entre une pi¢ce 4 habiter et une cellule structurelle
d’un réseau global. Nous cherchons la mesure qui lie efficacement un espace fonctionnel et un élément de structure
a Iéchelle du gratte-ciel. Nous partons de cellules octogonales, hexagonales et carrées (1, 2, 3). Dans un deuxiéme
temps, nous cherchons un réseau plus homogene et plus continu. Nous cherchons la géométrie d’une cellule unique
qui se déploiera dans tout le réseau de fagon isotropique. La cellule pentagonale apparait 4 ce stade d’abord organique
(4) puis affinée vers un pentagone régulier et enfin déclinée 2 plusieurs échelles (5) dont celle du logement (6).






Hypothese 1

48 m?
&
12 m?

A cette étape, Phypothése fait apparaitre trois tubes structurels d’échelles différentes ; chacun est composé a partir
de I'addition de multiples tubes pentagonaux. Ces tubes s'assemblent aussi bien horizontalement que verticalement.
Leur mesure et leur géométrie garantissent flexibilité fonctionnelle et performance structurelle.
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Hypothese 2

Lobjectif de cette hypothése est de tester le réseau de pentagones réguliers sur une structure dont la base trian-
gulaire (1) assurerait une stabilité remarquable. De nouveau cette étude cherche a faire le réseau tubulaire le plus
performant structurellement et fonctionnellement (3, 4, 5 et 6). Elle se conclut par le calibrage des plans de rez-
de-chaussée, d’étages courants et du sommet (7, 8 et 9) qui font apparaitre les fagades pliées et creusées, sculptant
de lumiére le gratte-ciel.

13






Hypothese 3
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Cette hypothese étudie la morphologie du gratte-ciel déclinée sur une base carrée. Pour chaque option (1 4 10) une
regle de décomposition verticale est paramétrée en fonction de critéres multiples (soleil, vent, programmes, structure,
composition volumétrique sommitale, etc.).

15






Hypothese 4

Morphologie des vides

Cette phase est une étape cruciale de conception : elle a pour objectif de penser les « vides », les places, les paysages,
les milieux qui constitueront les espaces partagés de Haute Agora. Au cceur de la structure nous choisissons d’inter-
rompre les tubes continus verticaux. Leur disparition organise les vides, font surgir des sols et des votites (1, 2, 3, 4).
Ces excavations traversent littéralement le gratte-ciel (7). Ces vides prennent des formes libres qui, réparties partout
dans la structure, la séquencent de spatialités remarquables.

17






Hypothése 5

Cette cinquie¢me hypothese fait la syntheése des précédentes. Elle cherche une mise en forme plus précise a chaque
échelle (pitce, place, structure, morphologie). A I’échelle des piéces, nous précisons 'assemblage des tubes de 12 m?,
qui permet de composer librement des pi¢ces de 36 m? et 48 m®. Ces assemblages invitent 4 une réflexion typolo-
gique sur les logements.

19






Hypothése 5
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A Iéchelle des vides, les sols et les volites sont mis en forme selon des principes géométriques déclinés a partir des
pentagones. Les formes qui apparaissent (1 a 16) sont interprétables indéfiniment : pour les sols (emmarchements,
jardins, piscines, terrasses...), pour les voltes (pendentifs, caissons, citernes d’eau...).

21






Hypotheése 5
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La morphologie générale de Haute Agora est issue de la disparition paramétrée, tous les six niveaux, de tubes
pentagonaux périphériques. Apport de lumitre, protection au vent, ouvertures sur 'environnement, guident cette
disparition. Haute Agora est une forme déduite qui soulage les contraintes.

23
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Efforts globaux

dus aux charges de vent

Les efforts horizontaux pro-
voquent la flexion de la tour et
mettent la face sous le vent en
compression.

Etude technique d’optimisation structurelle

Bollinger + Grohmann Ingenieure

Efforts de compression
dus aux charges permanentes

Laugmentation du linéaire de
voiles de la cime vers la base per-
met de maintenir une compres-
sion quasi constante sur toute la
hauteur de la tour.

24

Efforts de traction

dus aux charges de vent

Les efforts horizontaux pro-
voquent la flexion de la tour et
mettent la face au vent en trac-
tion. Cette traction sera entie-
rement compensée par le poids
propre de la tour.



Etude technique d’optimisation structurelle
Bollinger + Grohmann Ingenieure

Ecoulement du vent

autour de la tour

Les fléches rouges mettent en évi-
dence les turbulences locales dans
I'écoulement laminaire global
(fleches bleues). Un algorithme
permet ici d’optimiser la forme
globale de la tour afin de fluidi-
fier au maximum [’écoulement
du vent.

Facteur d’éclairement naturelles
les plateaux de la tour

La géométrie de la tour est opti-
misée pour favoriser les apports
de lumiére naturelle. Un algo-
rithme d’optimisation génere
un plan dans lequel une lumiére
de confort couvre une surface
maximale.
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Variation de I'épaisseur
des voiles de béton préfabriqués

Lépaisseur des voiles varie de
33 cm (bleu foncé) a 15 cm (bleu
clair). Les discontinuités dans
ce dégradé marquent un chan-
gement de classe de béton. Ces
résultats sont obtenus grice a un
algorithme génétique qui opti-
mise la quantité et la position des
voiles en fonction de la descente

de charge.
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INVITATION

Ce deuxi¢me chapitre est une invitation a prendre le temps d’arpenter un cadavre exquis
architectural et pictural monumental. Quatre-vingt-seize architectes investissent Haute
Agora librement. Chacune, chacun programment, structurent, déstructurent, inter-
rogent la matrice dans laquelle ils s'installent. Utopiques, dystopiques, ultra figuratifs,
provoquants ou créatifs ils participent tous a 'expérimentation des potentiels de cette
structure capable.

27
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Contribution de Philippe Rahm, architecte
Géologie de Grande Hauteur

« Dans la réflexion sur les immeubles de grande hauteur, notre contribution consiste
a matérialiser, géographier, physicaliser I'architecture en rétablissant la part naturelle
réelle (géographique, géologique, topographique) dont elle est issue.

Ainsi, face a 'ignorance des constituants géologiques et chimiques du béton de
la structure porteuse, des murs et des planchers, nous rétablissons la chaine de connais-
sance, la tracabilité de sa matiere, de son ciment, de son sable, de ses agrégats. Et face
a lignorance biologique de sa grande hauteur, nous rétablissons la perception de ses
altitudes, de sa flore spécifique, a la maniére des chorégraphies de la Flore d’Alexander
von Humboldt, dont les especes varient en fonction de 'altitude.

Notre proposition est d’imaginer trois strates géologiques, chimiques et bio-
logiques qui constituent I'immeuble de grande hauteur, depuis le sol jusqu'au dernier
étage. Dans les étages inférieurs, nous privilégions un béton de gres, dont les agrégats
proviennent de pierres des Vosges. Dans les étages intermédiaires, nous privilégions
un béton de granite, gneiss, schiste, dont les agrégats proviennent de pierres du Massif
central. Dans les étages supérieurs, nous privilégions un béton de granite, schiste bleu,
quartzite, dont les agrégats proviennent de pierres des Alpes.

Leau de pluie qui tombe sur 'immeuble sera traitée sur place, nettoyée dans la
matiére de 'immeuble, filtrée en s’insinuant dans les anfractuosités, s’'infusant entre les
agrégats pierreux de la structure porteuse, comme I'eau de source qui, traversant les mas-
sifs montagneux, se minéralise et prend son gott. Leau de pluie coule et descend dans
I'épaisseur des murs et des dalles de 'immeuble de grande hauteur, et sera rendue propre
a la consommation, potable et claire. Ainsi, dans les étages inférieurs, une eau au gott
de celle des Vosges — Wattwiller, Vittel — surgira et créera le premier espace public de la
tour. Dans les étages intermédiaires, une eau au gott de celle du Massif central — Volvic,
Vichy — surgira et créera le second espace public de la tour. Dans les étages supérieurs,
une eau au golt de celle des Alpes — Evian, Saxon — surgira et créera le troisieme et der-
nier espace public de la tour.

Et la flore suivra I'altitude : arbres et fleurs des Vosges en bas, arbres et fleurs du
Massif central & mi-hauteur de la tour et, tout en haut, arbres et fleurs des Alpes. »
Philippe Rahm, architecte
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Eau minérale
granitique

Les bains du col

Eau minérale
basaltique

La forét de pins

Eau minérale
calcaire

Les grands arbres

Eau minérale
marneuse

Le verger

Eau minérale
argileuse

Le potager

Eau minérale
limoneuse

Le parvis
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Epaisseur des murs : 33 cm
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Les logements— 165¢ niveau 50



Epaisseur des murs : 10 cm

51



=3
]
15
2
=}
n
—
—
|
w
=
ae}
=}
3]
oy
w
=
w
w
i
ael
bl
<
=
»
Q
—




Epaisseur des murs : 20 cm
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